








Das LABOVAL 3 ist eine Weiterentwick-
lung des fiir die routineméBige Durch-
lichtmikroskopie bestimmten Mikroskops
LABOVAL 2 der MIKROVAL-Serie, Neu
gegeniiber dem letztgenannten sind der
breite  MikroskopfuB mit eingebauter
Halogenleuchte und Keilplattenzentrie-
rung fiir die Abbildung der Leuchtfeld-
blende, die Skale mit 2 pm-Teilung am
Triebknopf fiir mikroskopische Tiefen-
messung im Feinbereich sowie gréBere
nutzbare Objektfelder bei gleicher Mi-
kroskopvergréBerung durch den bin-
okularen Tubus mit dem Faktor1 und
die neuen GroBfeldokulare P 10x (18).

Die 30°-Neigung der binokularen Tubus-
kombination erméglicht ein bequemes
Beobachten durch niedrige Finblickhshe.
Bei der Anwendung der Zusatzeinheiten
flir Dunkelfeld, Phasenkontrast, Mikro-
fotografie und Demonstration wirkt sich
besonders die neue, lichtstarke Leuchte
vorteilhaft aus,

Seinem Verwendungszweck entsprechend
ist das LABOVAL 3 mit einem Kombina-
tionstrieb versehen, der — beidseitig be-
dienbar — auf den Objekttisch wirkt. Der
Grobbereich  dieses Triebes umfaBt
20 mm. In diesen ist der Feintrieb mit
einem Bewegungsbereich von 0,15 mm
derart eingelagert, daf der Feinbereich
an jeder Stelle des Grobbereiches in
Funktion gesetzt werden kann. Die End-
lage des Triebes ist so bemessen, daB
eine Beschadigung der Préparate aus-
geschlossen ist.

Neben einem Kondensor 1,2 mit GroB-
feldlinse gehdren die achromatischen
Mikroskop-Objektive  3,2/0,10; 10/0,25;
40/0,65 und HI100/1,25 zur Grundaus-
ristung des LABOVAL 3, mit der Ver-
gréBerungen von 32x bis 1600x erreicht
werden.

Durch die Aufnahme der Kondensoren in
einer mit Trieb verstellbaren Klemmhiilse
ist KOHLER-Beleuchtung einstellbar.

Die gesamte Beleuchtungseinrichtung
einschlieBlich der dazugehdrigen Elektrik
ist im FuB des LABOVAL 3 eingebaut.
Die Elektrik besteht aus dem Einbau-
transformator 220/6 (bei Bedarf auch fiir
Primdrspannungen 110V, 127V  und
240V), einem stufenlos regelbaren Po-
tentiometer zur Variation der Sekunddr-
spannung, der Halogenlampe 6V 10 W,
dem Netzschalter und einer Sicherung.
Die Beleuchtungsoptik besteht aus dem
asphdrischen Kollektor und einem Um-
lenkspiegel. Zusdtzlich kénnen ein Matt-
glas und [ oder Lichtfilter 32 mm & ver-
wendet werden. Mittels dieser justierten
Anordnung — nur die Leuchtfeldblenden-
abbildung ist zu zentrieren — ist die kor-
rekte Durchfiihrung des Beleuchtungs-
verfahrens nach KOHLER besonders be-
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quem. Durch Regulieren der Lampen-
spannung kann die Helligkeit der be-
nutzten MikroskopvergréBerung sowie
dem gewdhlten Untersuchungsverfahren
optimal angepaBt werden.

Schwein, Diinnschnitt durch Blinddarm.
Hellfeld. Férbung nach Ladewig.
M 250:1

Fichtensamen, quer.
HE-Farbung. Hellfeld. M 250:1
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Phasenkontrast-
einrichtung

Das Phasenkontrastverfahren dient zur
Kontrastierung solcher mikroskopischer
Objekte, die sich nur durch Brechzahl-
oder Dickenunterschiede von ihrer Um-
gebung unterscheiden.

Bei Verwendung des Phasenkontrastver-
fahrens heben sich Phasenobjekte von
ihrer Umgebung mit einem deutlich
wahrnehmbaren Kontrast ab und zeigen
alle Einzelheiten, die das benutzte Ob-
jektiv bei glinstiger Beleuchtung im Hell-
feld aufzulésen vermag.

Durch Ansetzen einer Phasenkontrast-
einrichtung, die aus einem aplanatischen
Kondensor 0,9 mit Ringblendenrevolver
und einem Objektivsatz besteht, wird
das LABOVAL 3 zu einem Phasenkon-
trastmikroskop hoher Leistung.

Als Objektive werden die Achromate
phv 10,025; 20/0,40; 40/0,65 und
HI 100/1,25 verwendet. Als Hilfsmittel fiir
die Zentrierung der Phasenringblenden
dient ein Hilfsmikroskop, das auf die
Phasenplatichenebene fokussiert werden
kann.

Die Phasenkontrasteinrichtung ist fir
variablen Phasenkontrast eingerichtet
und erlaubt neben der Anwendung des
normalen Phasenkontrastverfahrens noch
die Durchfiihrung eines ,strengeren”
Phasenkontrastverfahrens. Sie ermég-
licht dariiber hinaus den schnellen Uber-
gang zu Hellfeld-Beobachtung, um Pha-
senkontrastbild und Hellfeldbild mitein-
ander vergleichen zu kénnen.

Aspergillus niger, keimende Sporen in lebender Kultur. Objekttragerkultur auf
Sabauraud-Agas. Variabler Phasenkontrast M 850:1

Demonstrations-
aufsatz 10x

Zu Demonstrationszwecken flir einen
kleinen Personenkreis ist die projektions-
mikroskopische Bildwiedergabe von Vor-
teil. Diskussionen (iber das mikrosko-
pische Objekt kénnen so auf glinstige
Weise durchgefiihrt werden.

Fiir unsere Mikroskope haben wir einen
Demonstrationsaufsatz geschaffen, der
an Stelle des Beobachtungstubus auf
den Tubustragerkopf des Mikroskops
aufgesetzt werden kann.

Die Projektion des mikroskopischen Bil-
des erfolgt auf einen Bildschirm von
160 mm Durchmesser. Die eingebaute
Fresnellinse sorgt fiir ein lichtstarkes,
brillantes Bild. Der Demonstrationsauf-
satz hat einen MaBstabsfaktor 10x.

Im Rahmen der Projektionsscheibe befin-
den sich Bohrungen zur Aufnahme von
Tischfedern. Mit deren Hilfe kénnen Fo-
lien mit MaBstabsteilungen oder Zdhl-
netzen zum Zdhlen und Messen am
mikroskopischen Objekt oder Transpa-
rentpapier zum Zeichnen des Objekts
befestigt werden.







Objektive

Unsere Mikroskop-Optik wird unter An-
wendung moderner Produktionsmetho-
den und unter Verwendung hochwerti-
gen Rohmaterials hergestellt. Dabei ge-
wdhrleisten unsere langjéhrigen Erfah-
rungen eine hervorragende Bildgiite.

Alle Durchlicht-Objektive sind auf eine
Abgleichlange von 45mm abgestimmt.
Weahrend die auf den Objektiven an-
gegebene MaBstabszahl innerhalb der
allseits liblichen Fertigungstoleranz liegt,
garantieren wir den angegebeanen Aper-
turwert als Mindestwert.

Fir Untersuchungen unbedeckier Ob-
jekte empfehlen wir das Objektiv Plan-
achromat 40/0,65 160/0 A,

Bei der Angabe der Deckglas-Korrektion
unterscheiden wir

— Das Objektiv ist gegen Schwan-
kungen der Deckglasdicke in
einem Bereich bis etwa 0,2 mm
unempfindlich, es kann sowohl fir
bedeckte als auch fiir unbedeckte
Objekte benutzt werden.

0 Das Objektiv ist fir unbedeckte
Objekte korrigiert.

0,17 Das Objektiv ist fiir Objekte kor-
rigiert, die mit einem 0,17 mm
dicken Deckglas bedeckt sind,
wobei gegebenenfalls mit einer

Korr  Korrektionsfassung Schwankungen
der Deckglasdicke zwischen 0,12
und 0,20 mm korrigiert werden
kénnen.

Ferner werden in der Tabelle noch fol-
gende Kennzeichnungen verwendet:

Hli Homogene Olimmersion

Pré  Das Objektiv ist mit federndem
Préparateschutz lieferbar.

Iris  Das Objektiv kann auch mit einer
Irisblende geliefert werden, mit
der es auf die zur Dunkelfeld-
Mikroskopie erforderliche Apertur
abgeblendet werden kann.
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MeBschrauben-
okular

Mit dem MeBschraubenokular wird die
MeBgenauigkeit um den Faktor 10x ge-
geniiber der Messung mit einem MeB-
okular erhéht.

Um den Abgleich und die Korrektion der
Mikroskop-Objektive zu erhalten, muB
das MeBschraubenokular in einem ver-
kiirzten Tubus benutzt werden. Das MeB-
schraubenokular enthalt ein  QOkular
K 15x mit einer Feldzahl von 10,5.

Zubehor zum
Messen und Zghlen

Okular-MeBplatte 10:100
Okular-NetzmeBplatte 400/0,5x0,5
Okular-MeB- und Zéhlplatte
Objekt-MeBplatte 1/0,01
MeBplattensatz D

siehe auch Druckschrift 30-G492.

Kondensoren

Die Kondensor-Aufnahme des Mikro-
skops erméglicht einen bequemen Kon-
densor-Wechsel und damit den leichten
Ubergang auf ein anderes Beleuchtungs-
verfahren.

Uber den in der Ausriistung enthaltenen
Kondensor 1,2 mit GroBfeldlinse hinaus
ist fiir das Mikroskop LABOVAL 3 noch
verfligbar:

ein Kardiod-Dunkelfeld-Kondensor.

Der Kardiod-Dunkelfeld-Kondensor ist
zur Dunkelfeld-Mikroskopie mit Objek-
tiven einer Apertur zwischen 0,6 und 1,0
vorgesehen, Objektive héherer Apertur
miissen abgeblendet werden und des-
halb mit einer Irisblende versehen sein.
Zu beachten ist bei der Dunkelfeld-
Mikroskopie mit dem Kardioid-Konden-
sor ferner, daB die Objektiréiger-Dicke
zwischen 0,9 und 1,1 mm liegen muB.




Zeichenokular A 8x

Gerade im Lehr- und Ausbildungsbetrieb
spielt das Zeichnen mikroskopischer Bil-
der auch heute noch eine bedeutende
Rolle. Wir haben deshalb fiir unsere
Mikroskope ein preisgiinstiges und ein-
fach zu bedienendes Zeichenokular ge-
schaffen.

Das Zeichenokular ist fir Tubus mit 45°-
Einblick vorgesehen und weist die Vor-
teile eines ABBEschen Zeichenapparates
auf. Es stellt die Kombination eines
Okulars A 8x, einer auf dem Prinzip der

Camera lucida beruhenden Prismenord-
nung, einer Bildversetzungslinse und
eines Lichtreglers dar. Die Helligkeit des
mikroskopischen Bildes und die Hellig-
keit der Zeichenfldche lassen sich un-
abhéngig voneinander mit getrennten
Lichtreglern  aufeinander abstimmen.
Der Durchmesser des Bildes auf der
Zeichenfldche betréigt 145 mm.

Mikrofotografie
mit der Aufsetzkamera

Die aus Bauteilen unserer mikrofotogra-
fischen Einrichtung mf zusammensetz-
bare Aufsetzkamera erméglicht in ein-
facher Weise eine schnelle und be-
queme fotografische Dokumentation der
Ergebnisse von Untersuchungen mit dem
Mikroskop.

Die mechanische Verbindung der Auf-
setzkamera mit dem Mikroskop wird mit
Hilfe eines mf-Tubus hergestellt, wobei
ein Wechseltubus den schnellen Uber-
gang von subjektiver, binokularer Beob-
achtung zur Mikrofotografie erlaubt. Zur
optisch korrekten Anpassung der Auf-
setzkamera dienen mf-Projektive, die
auf die optische Kameralénge der mf
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korrigiert sind und sowohl mit als auch
ohne Kompensationswirkung in einer
Reihe verschiedener AbbildungsmaB-
stibe zur Verfligung stehen.

Allen mf-Grundkérpern ist ein optisches
Einstellsystem gemeinsam mit dem ne-
ben dem von der Aufsetzkamera erfaB-
ten Bildausschnitt noch ein betréchtliches
Umfeld zu beobachten ist. Als mf-Grund-
kérper steht neben der normalen Aus-
flihrung noch der mf-Grundkérper pol
mit Belichtungszeitmessung zur Auswahl.
Die Aufnahmen kdénnen entweder auf
Kleinbildfilm mit einem Aufnahmeformat
24 mmx36 mm oder auf Platten bzw.
Planfilme bis zu einem Aufnahmeformat
von 9 cmx12 cm angefertigt werden.
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Belichtungsautomatik
mf - matic

Durch  unsere  Belichtungsautomatik
mf-matic wird die Belichtungszeit auto-
matisch geregelt.

Der mf-Grundkérper fiir Belichtungs-
automatik weist das fiir alle mf-Grund-
kérper charakteristische optische Ein-
stellsystem auf und enthdlt dariiber hin-
aus einen elektromagnetischen Spezial-
verschluB, der seine Steuerimpulse aus
dem zur mf-matic gehdrenden Schalt-
gerdt erhdlt. Dieses kann auf die Belich-
tung von Fotomaterial von =2 ... 34 DIN
eingestellt werden und enthdlt die zur
Regelung der Belichtungszeit erforder-
lichen Bauelemente einschlieBlich des in
einem hermetisch abgeschlossenen Be-
halter  untergebrachten  mehrstufigen
SEV. Die Lichtiibertragung erfolgt liber
ein Lichtleitkabel. Eine klimasichere
Funktion der Automatik ist so gewdhr-
leistet. Die Belichtungsautomatik arbei-
tet unabhdngig vom Beleuchtungsver-
fahren, vom AbbildungsmafBstab und
von der Stellung der Blenden am Mikro-
skop in einem Belichtungszeit-Bereich
von Y100 Sekunde bis zu mehreren Stun-
den. Sie kann in allen Formaten von
24 mmx36 mm bis 9 cmx12 em eingesetzt
werden und stellt so eine wesentliche
Arbeitserleichterung in dem Sinne dar,
daB der mit Untersuchung am Mikro-
skop Beschaftigte sich voll auf diese
Tatigkeit konzentrieren kann — zur foto-
grafischen Dokumentation geniigt ein
Druck auf die Auslésetaste der mf-matic.
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Mikroskop-Tuben

Binokularer
gerader Tubus
mit Winkeltubus 30°

Das LABOVAL 3 ist fir binokulare Be-
obachtung ausgeriistet. Dabei ist der
binokulare gerade Tubus — mit Tubus-
faktor 1x, einstellbaren Augenabstand
sowie Dioptrien-Ausgleich an einem der
beiden Okularstutzen — verbunden mit
dem Winkeltubus 30° auf den Tubus-
tradgerkopf des Mikroskops aufgesetzt.
Das bietet neben voller Drehbarkeit und
damit Variation der Einblickrichtung
auch die Méglichkeit eines raschen und
bequemen Tubuswechsels.

Monokularer
Schrégtubus

Am Mikroskop ist auch monokulare Be-
obachtung méglich. Dazu ist ein mon-
okularer Schrégtubus mit 45°-Einblick er-
héltlich. Dieser Tubus ist auch in Ver-
bindung mit dem Zeichenokular A 8x zu
verwenden.

Der monokulare Schrégtubus hat einen
Tubusfaktor von 1x. Die Kombination
von monokularen geraden Tubus und
Winkeltubus ergibt einen 30°-Schrég-
einblick.

Zweit-
beobachtertubus

Der Zweitbeobachtertubus (Tubusfaktor
1,25x) ist fur Labor-, Ausbildungs-, und
Dokumentationszwecke am LABOVAL 3
ansetzbar., Er kann an Stelle des bin-
okularen bzw. monokularen Tubus direkt
auf dem Tubustrégerkopf des Mikro-
skops aufgesetzt werden. Durch die an-
setzbaren binokularen Tuben kénnen
zwei sich gegeniiber sitzende Personen
gleichzeitig das mikroskopische Objekt
beobachten und diskutieren, ohne daf
Funktion und Handhabung des Mikro-
skops verdndert werden. Augenabstand
und Dioptrienausgleich sind fiir jeden
Beobachter individuell einstellbar. Zur
Versténdigung liber das Objekt wird —
fir beide Beobachter sichtbar — ein
Lichtpfeil in das mikroskopische Bild ein-
gespiegelt. Der Lichtpfeil kann von
auBen bewegt und an jedes beliebige
Objektdetail im Sehfeld gefiihrt werden.
Seine Farbe und seine Helligkeit werden
durch zusdtzlich einschaltbare Filter an
das spezielle mikroskopische Bild an-
gepalt.



Diinnschnitt durch Duodenum des Frosches.
HE-Férbung. Hellfeld M 125:1
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Wechseltubus

Der Wechseltubus ist ein speziell zur
Mikrofotografie entwickelter Trinokular-
Tubus. Er nimmt an seiner Vorderseite
einen binokularen geraden Tubus auf
und gibt diesem eine Einblickrichtung
von 30° sowie den Tubusfaktor 1,6x.
Oben auf den Wechseltubus kann eine
mf-Anpassung gesetzt werden. Der
Ubergang von visueller Beobachtung zur
Mikrofotografie geschieht durch seitliches
Ausschwenken des Beobachtungstubus.
Auf diese Weise steht sowohl zur Beob-
achtung als auch zur Fotografie das
gesamte Licht zur Verfligung.
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LABOVAL 3

Objekttisch C15 mit
Objektfiihrer C

Zur Standardausriistung des LABOVAL 3
gehdren der Objekttisch C15 mit den
Abmessungen 130 mmx130 mm und der
seitlich anschraubbare Objektfiihrer C
mit einem Verstellbereich von 26 mmx
76 mm, Damit wird die Funktion eines
Kreuztisches fiir den gesamten Bereich
des iiblichen Objekttrégerformates er-
reicht. Der Objekthalter 1&Bt sich schnell
auf andere ObjekttragergroBen einstel-
len. Die Bedienung des Objekifiihrers
erfolgt bequem durch nach unten ge-
fiihrte, koaxial angeordnete Triebknopfe.
Die eingestellte Position des Objektes
kann an den Skalen mittels Nonius auf
0,1 mm genau abgelesen werden.
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Diinnschnitt durch den
Darm. Farbung nach
van Gieson. Hellfeld
M 250:1
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